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Mit ihrer Kleidung und
ihren Kérperpraktiken
demonstrieren die
Besucher einer Ver-
anstaltung, welcher
Untergruppierung in

der Gothic-Szene sie
angehdren.
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Schwarze Szene,
bunte Praktiken

Auf Musikfestivals lasst sich beobachten,
welche Regeln die Gothic-Kultur bestimmen

von Sonja Seidel
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nruhiges Gemurmel erhebt sich unter der

Kuppel des Leipziger Volkspalasts. Endlich
betritt Alison Lewis, Sangerin des Duos Keluar,
die Biihne. Sie riickt das Mikrofon zurecht, fahrt
sich noch einmal durch ihre blau gefarbten
Haare und nickt ihrem Musikerkollegen zu. Ein
rhythmisches Scheppern ertdont aus dem
Synthesizer. Ein Klang, wie wenn zwei Metall-
stlicke gegeneinanderschlagen. Die Menge
drangt ndher heran, darunter Martin und Philipp,
die es bis in die erste Reihe geschafft haben.
Martin schliet die Augen. Er lasst sich von
Lewis’ hypnotischer Stimme treiben, stampft, wie
die Sangerin es vormacht, mit seinen Stiefeln
auf den Boden und wirbelt seinen Oberkorper im
Halbkreis herum. Bis ein Mann an Martin heran-
tritt und ihn mit dem Ellenbogen anstoRt.

Stillstehen als Protest

Prof. Dr. Markus Tauschek erinnert sich noch
gut an diesen Vorfall. Der Kulturanthropologe
betreibt Feldforschung auf drei deutschen Fes-
tivals der Gothic-Szene — auch auf dem Wave-
Gotik-Treffen in Leipzig, auf dem die Berliner
Band Keluar 2015 einen Aufritt hatte. Das
Anrempeln, das dem Forscher zunachst als ri-
pelhaftes Verhalten eines Betrunkenen erschien,
entpuppte sich im Gesprach mit Martin nach
dem Konzert als nonverbales Zeichen: ,Am An-
fang durfte in der Gothic-Szene nicht getanzt
werden. Man stand bei Konzerten einfach still da,
als Protest gegen die Mainstream-Kultur, in der
Tanzen zum Musikerlebnis gehort”, erklart
Tauschek. ,Martins Interpretation war, dass der
Mann sein Tanzen missbilligte und seine Auffas-
sung davon, wie sich ein Gothic zu verhalten hat,
nicht teilte.”

Wie handeln Menschen auf Gothic-Festivals?
Welche Interaktionen gibt es? Wie konstituiert
sich die Szene Uber diese Festivals, und wie ver-
andert sie sich? Das sind Fragen, die Tauschek
mit seinem von der Deutschen Forschungs-
gemeinschaft geforderten Projekt ,Doing Popu-
lar Culture. Zur performativen Konstruktion der
Gothic-Szene* beantworten will. ,Die kulturellen
Regeln und Ordnungen der Szene sind nicht ver-
schriftlicht. Es gibt keine Bibel, die einem sagt,
was man auf den Festivals tun soll und wie man
es tut®, sagt Tauschek. Deshalb fahrt er auf Fes-
tivals wie das Wave-Gotik-Treffen, zu dem jahr-
lich mehr als 20.000 Besucherinnen und
Besucher aus aller Welt anreisen. Tauschek

,,Das Ganze hat auch einen
Volksfestcharakter

mischt sich unter sie, besucht Konzerte, fihrt In-
terviews mit Szenemitgliedern und beobachtet
das Geschehen.

Die Festivals spielen eine zentrale Rolle fur
die Szene: ,Sie stabilisieren und transformieren
sie gleichzeitig. Ihre Mitglieder kdnnen sich bei
diesen Events immer wieder vergewissern, dass
sie Teil einer grolen Familie sind.” Tauschek
beschreibt die mehrtagigen Veranstaltungen, die
er in Kdln, Hildesheim und Leipzig besucht, als
Lhybride Konstrukte®, die sich aus vielen Elemen-
ten zusammensetzen. Bei dem Festival in
Leipzig zum Beispiel lieen sich viele unter-
schiedliche kulturindustrielle Angebote beobach-
ten. Es gebe dort Ausstellungen, Lesungen,
Verkaufsmessen, einen Gottesdienst, Konzerte
und Partys. ,Das Ganze hat auch einen Volks-
festcharakter®, sagt Tauschek.

Weltschmerz, Sehnsucht, Tod

Die Wurzeln dieser Szene liegen in den aus-
gehenden 1970er Jahren, als die Punk-Bewe-
gung in England zunehmend zersplittert und
progressive Bands deren von Gitarren dominier-
ten Sound um Instrumente wie den Synthesizer
erweitern. Ein neuer Musikstil, der so genannte
Dark Wave, ist geboren. Robert Smith, Sanger
der britischen Band The Cure, wird ihr wohl
bekanntester Protagonist: Seine hochtoupierten
schwarzen Haare, die ihm wirr vom Kopf abste-
hen, eine dicke Schicht weiler Schminke,
schwarz umrandete Augen und knallrot bemalte
Lippen werden zu seinem Markenzeichen. Er
singt von Weltschmerz, Sehnsucht und Tod wie
in dem Lied ,One Hundred Years", das mit den
Zeilen It doesn’'t matter if we all die” beginnt.
Smith wird damit zum Idol einer sich formieren-
den Jugendbewegung: der Gothics.



Vieles davon wirkt heute nach: Das Tragen
der Farbe Schwarz, die Berufung auf das
Distere, das Nachdenken und Sprechen Uber
den Tod sind noch immer Merkmale der
,schwarzen Szene", wie sie auch bezeichnet wird.

,.Was wir an den Gothics
beobachten, gilt auch fir
andere soziale Kollektive*
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,Aber das lasst sich nicht fir alle Gothics be-
haupten®, erlautert Tauschek. Seine Untersu-
chungen zeigten, dass die Szene sehr heterogen
sei. ,Es gibt viele Untergruppierungen — sie alle
haben unterschiedliche Kleidungsstile und teil-
weise einen unterschiedlichen Musikgeschmack.”

Wéhrend des Wave-Gotik-Treffens gehért die Stadt Leipzig den
Anhéngern der Szene und ihrer Musik.

Fotos: Marina Kugelmann
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Am Pfingstwochenende, an dem Leipzig den
Gothics gehort, findet auch ein Viktorianisches
Picknick statt. Dort tummeln sich die so genann-
ten Neo Romantics. Auf einer grinen Wiese
sitzen sie verstreut in einzelnen Grippchen; ein
Paar hat es sich auf einer karierten Decke be-
quem gemacht. Der Mann tragt eine wilhelmi-
nische Uniform, ein Binokel sitzt auf seinem
Nasenriicken. Seine Partnerin im weinroten
Seidenkostiim, das eine schwarze Spitzen-
schluppe ziert, holt Erdbeertértchen und eine
Sektflasche aus ihrer Tasche. Neben ihnen dreht
sich eine Schallplatte unter der Nadel des Gram-
mophons, Musik aus einer vergangenen Zeit
platschert aus seinem Trichter. Drei junge Frau-
en in ausladenden Reifrocken stolzieren vorbei,
wedeln sich mit einem Facher Luft zu und beau-
gen eine Gruppe von so genannten Cybergoths.
Deren Outfit: SchweilRerbrillen, neongriine Haar-
strahnen, Lederbodys und Plateaustiefel.

Zugehorigkeiten aushandeln

Abgrenzungsbestrebungen unter den ver-
schiedenen Gruppen, das hat Tauschek auf den
Festivals herausgefunden, sind ein wesentlicher
Bestandteil der Szene. ,Es wird untereinander
so etwas wie Differenzmanagement betrieben:
,Wir sind die richtigen Szenemitglieder, die ande-
ren gehoren nicht dazu.” Manche Gothics sédhen
Gruppen wie die Cybergoths, die sich erst vor
einigen Jahren der Szene angeschlossen haben,
daher kritisch. Solche Zugehdrigkeiten handeln
die Gruftis, wie sie sich selbst auch nennen,
Uber ihre Kleidung und Uber die Korperpraktiken
aus, die sie betreiben. ,Ich beobachte auf den
Festivals einen sehr bewussten Umgang mit
dem eigenen Koérper, es werden mitunter auch
Geschlechterrollen Uber Kleidungsstile infrage
gestellt. Die Gothic-Szene zeichnet sich auch
dadurch aus, dass spezifische Formen von
Mannlichkeit, Weiblichkeit oder etwas dazwi-
schen inszeniert werden.”

Auch bestimmte Formen des Tanzens, so
beobachtet es Tauschek, helfen dabei, die ande-
ren einzuordnen: ,Die Szenemitglieder haben
unglaublich viel Wissen dariber, wie man sich
bewegen muss, um als Mitglied einer Gruppe
erkannt zu werden. Dieses Wissen kdnnen sie
nur Uber ihren Korper ausdriicken.” Trotzdem
unterhielten sich die Festivalbesucher wahrend
und nach der Veranstaltung — beispielsweise in
Internetforen — dariber, wie sie das Wave-Gotik-



Treffen erlebt hatten. Sie suchten nach Gemein- rung, Uber die Kulturindustrie und generell Uber
samkeiten, auf die sie sich berufen kénnten. gesellschaftliche Veranderungen, wenn man
Auch diese Selbst- und Fremdreflexion prége die sich kleine Gruppen anschaut, die sich als
Szene. Gegenkultur begreifen.” Sein Forschungsprojekt
lauft noch bis 2020. Die Ergebnisse, die daraus

Als Kulturanthropologe interessiert sich hervorgingen, lielen sich auch auf andere Grup-
Tauschek genau fir solche Praktiken. An der pen Ubertragen. ,Was wir an den Gothics beob-
Gothic-Szene lasse sich beispielhaft unter- achten, gilt auch fir andere soziale Kollektive.
suchen, nach welchen kulturellen Mustern und Sie missen sich (iber gemeinsame Grundlagen  Prof. Dr. Markus Tauschek
Ordnungen sich Kollektive zusammenfinden und  verstdndigen. Das tun sie Uber ihre Kérper, liber  hat Volkskunde, Germanistik

wie Vergemeinschaftung in Gesellschaften statt- das Sprechen und iber Praxisformen. und Romanistik an der Uni-
findet. ,Populare Kultur wie die der Gothics versitét Freiburg studiert.
verrat viel dariiber, wie Gesellschaft heute funk- www.pr.uni-freiburg.de/go/tauschek 2009 wurde er an der Uni-
tioniert. Man lernt etwas Uber die Kultur der versitét Géttingen promoviert
breiten Masse, Uber Prozesse der Individualisie- und anschlieRend als Junior-

professor an die Universitat
Kiel berufen. 2015 kehrte er
nach Freiburg zuriick und
tibernahm die Professur fiir
Européische Ethnologie mit
dem Schwerpunkt Populére
Kultur. Er ist zudem Direktor
des Zentrums fiir Populére
Kultur und Musik (ZPKM)
der Albert-Ludwigs-Univer-
sitét. Zu seinen Forschungs-
schwerpunkten zéhlen
Kulturerbe, populdre Kultur,
Traditionskultur in der Spéat-
moderne, Wettbewerb und
Konkurrenz, politische
Anthropologie sowie Brauch-
und Ritualforschung. 2015
hat die Deutsche UNESCO-
Kommission Tauschek in das
Expertenkomitee Immateri-
elles Kulturerbe berufen.
Foto: Klaus Polkowski

Gothic-Festivals setzen sich aus einer Vielzahl
kulturindustrieller Angebote zusammen: So ladt |

eine Messe zum Kauf passender Mébel ein.
Zum Weiterlesen
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Biotinte mit
lebenden Zellen

In Zukunft lassen sich funktionsfahige Gewebe
und Organe mdglicherweise drucken

von Jiirgen Schickinger
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- Noch ist die Petrischale leer, aber das Potenzial neue
s Organe per 3-D-Druck herzustellen, ist vorhanden. Bis
——— e dahin werden Jjedoch noch viele Jahre vergehen.

Prinzipiell lassen sich mit der Technik Knorpel, Knochen,
Lebern und andere Organe naturgetreu nachbauen.

l Foto: Jiirgen Gocke
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,,Vereinfacht gesagt, arbeiten 3-D-Biodrucker wie
Tintenstrahldrucker und tibliche 3-D-Drucker*

Knie hintber, Meniskus kaputt? Ware es nicht
prima, wenn die Arztin oder der Arzt um die
Ecke den ramponierten Knorpel durch einen
neuen aus dem 3-D-Biodrucker ersetzen kénn-
te? Das Potenzial dazu ist vorhanden. Prinzipiell
lieRen sich mit der Technik des ,Bioprinting®
Knorpel, Knochen, Lebern und andere Organe
naturgetreu nachbauen. ,Bis zum Einsatz in der
Klinik werden aber noch einige Jahre vergehen®,
dampft Prof. Dr. Glnter Finkenzeller vom Univer-
sitatsklinikum Freiburg allzu hohe Erwartungen.
Der Physiker Dr. Peter Koltay vom Institut far
Mikrosystemtechnik (IMTEK) der Universitat
Freiburg stimmt zu: ,Wir stehen beim Bioprinting
noch ziemlich am Anfang.“ Allerdings zeichnen
sich schon spannende Anwendungsmdoglich-
keiten ab. Auch darum befassen sich Koltay,
leitender Wissenschaftler an der Professur fir
Anwendungsentwicklung, und Finkenzeller, Sek-
tionsleiter fir Forschung und Tissue Engineering
an der Klinik fir Plastische und Handchirurgie,
mit dieser Technik.

Dreidimensionale Strukturen

sVereinfacht gesagt, arbeiten 3-D-Biodrucker
wie Tintenstrahldrucker und tbliche 3-D-Drucker*,
erklart Koltay. Statt Pigmenten oder Molekilen
versprihen Biodrucker aber lebende Zellen.
Anstelle unterschiedlicher Farben enthalt Biotin-
te verschiedene Zelltypen. Beim Drucken lassen
sich neben einer Flache aus ,blauen” Zellen also
.gelbe“ und ,rote” Zellen oder Zellgruppen
platzieren. Wie beim Druck einer Grafik kénnen
die Orte der zellularen ,Farbfelder” vorher fest-
gelegt werden. Tragen 3-D-Biodrucker dann
eine Zellschicht auf die andere auf, entstehen
geordnete dreidimensionale Strukturen. Grund-
satzlich kénnten diese Strukturen Organe wie
Lebern und Nieren sein. ,Doch so weit sind wir
noch lange nicht“, sagt Koltay, der in der Mikro-
dosiertechnik forscht. Ihm gelang es, Biodrucker
und -tinte zusammen mit Kolleginnen und Kolle-
gen so zu optimieren, dass jeder Tropfen, der
aus der Duse kommt — falls erwuinscht — nur eine
einzige Zelle enthalt. ,Das war ein entscheiden-
der Schritt”, erzahlt der Wissenschaftler. Mit der

Einzelzelldrucktechnik kdénnen etwa Krebsfor-
scherinnen und -forscher Tumoren Zelle fir Zelle
analysieren, um therapeutische Angriffspunkte
zu finden.

Finkenzeller stellt seit Jahren biologische
Gewebe kinstlich her, allerdings mittels Tissue
Engineering (TE). Mit diesem Verfahren zum
kontrollierten Aufbau von geordneten Zell-
verbanden produzieren manche Forscher kinst-
liches Haut- und Knorpelgewebe. Finkenzeller
hat auf diese Weise Knochengewebe erzeugt,
das BlutgefaRe aufweist und in Versuchstieren
Uberleben kann. ,Es wéachst an und verbindet
sich mit dem BlutgefaRsystem der Mause®, sagt
er. Ein groRer Erfolg — doch TE hat Grenzen: Es
lasst sich vorab nicht festlegen, wo im Organis-
mus Strukturen wie BlutgefaRe entstehen. Sie
wachsen spontan und zuféllig. Ein Blutgefall
kann jedoch nur Zellen versorgen, die nicht
weiter als etwa 0,3 Millimeter von ihm entfernt
sind. ,Zellen, die weiter weg lokalisiert sind,
hungern und verkimmern.“ Finkenzellers Implan-
tate sind um die 0,5 Millimeter klein. Sie Uberleben,
weil alle darin enthaltenen Zellen genug Blut Uber
die zufallig verteilten Gefalle erhalten. ,Diese
Verteilung wirde bei groReren Konstrukten nicht
ausreichen®, sagt der Biologe. Sie bendtigen
eine gezielte Vaskularisierung, den kontrollierten
rdumlichen Aufbau von BlutgefaRen.

BlutgefiBe kontrolliert aufbauen

An diesem Punkt fanden Finkenzeller und Koltay
2015 zusammen: Mit Bioprinting wollten sie
versuchen, die raumliche Verteilung und die
Form von Blutgefalen exakt zu steuern. ,Wenn
wir eine Verzweigung festlegen, mdéchten wir sie
im gedruckten Gewebe wiedererkennen®, sagt
Koltay. Schon das Austifteln der Biotinte allein
ist anspruchsvoll: Die Vorlaufer der Knochen-
und BlutgefaRzellen missen einheitlich sein,
bestandig in ihren Eigenschaften, sich willig
vermehren und prachtig heranreifen. All dies
muss die Matrix der Biotinte — etwa eine N&hr-
I6sung oder ein Hydrogel — unterstiitzen. Sie
braucht viele spezielle Eigenschaften. So werden



Als Einsatzgebiet fiir das Bioprinting bieten sich
zunéchst sehr einfache Gewebe an — beispielsweise
Knorpel. Sie bestehen aus robusten Zellen und

haben keine Blutgeféi3e.

Foto: Picture-Factory/Fotolia

Biodrucke nur dann stabil, wenn Matrix und
Zellen ausreichend feste Verbindungen einge-
hen. ,Das ist eine grofe Schwierigkeit®, sagt
Koltay. Zu fest diirfe etwa ein Hydrogel als Matrix
namlich auch nicht sein: ,Sonst behindert es die
Versorgung und das Wachstum der Zellen.*

,Eine geeignete Biotinte zu charakterisieren
war viel Arbeit“, sagt Finkenzeller. Selbst die
Form, in der Zellen vorliegen, spielt eine Rolle.
Zur Herstellung von BlutgefaRen eignet sich
Biotinte mit Spharoiden womdglich besser als
Biotinte mit einzelnen Zellen. Spharoide sind klei-
ne Kulgelchen, die aus rund 200 Zellen bestehen.
Bis vor Kurzem waren Spharoide aber schwer
herzustellen. ,Wir kdnnen das inzwischen vollauto-

,»3-D-Bioprinting ist beispielsweise
interessant fir die Pharmazie- und
Kosmetikbranche*

matisch und in groRer Zahl®, freut sich Finkenzel-
ler. Nun muss sich die Biotinte noch bewahren:
Die Forscher experimentieren gerade mit dem
Druck von 2-D-Mustern, um mehr Kontrolle Gber
rdumliche Positionen zu gewinnen. ,Wir wollen
einschichtige, flache Knochen erhalten, die an
definierten Stellen Blutgefale aufweisen®,

erklart Finkenzeller. Der nachste Schritt bestiin-
de darin, solche Zelllagen Ubereinanderzudru-
cken, um dreidimensionale Gebilde aufzubauen.

Der Traum vom Biodruckbaukasten

Parallel entwickeln die Wissenschaftler eine
Art Standardgerat fir 3-D-Bioprinting. ,Tech-
nisch mussen im Moment alle, die Bioprinting
einsetzen wollen, praktisch bei null anfangen®,
erklart Koltay. Sein Traumziel ist ein Biodruck-
baukasten samt einem Satz an Werkzeugen und
Materialien, mit dem sich bequem und erfolg-
reich drucken lieRBe. Dahin hoffen die Wissen-
schaftler in den nachsten drei Jahren zu
gelangen. ,Ein Biodrucker mit bewahrten Bio-
tinten waren eine gute Basis, um Bioprinting
weiter zu kommerzialisieren®, sagt Finkenzeller.
Er glaubt, dass sich viele Anwendungsgebiete
auftun werden, sobald Unternehmen einfach und
sicher zu bedienende Drucker anbieten kénnen:
»3-D-Bioprinting ist beispielsweise interessant fiir
die Pharmazie- und Kosmetikbranche.” Tier-
versuche finden hier nur zum Austesten neuer
Substanzen statt, die vorher Tests zu Wirksam-
keit und Vertraglichkeit in Zellkulturen erfolg-
reich bestanden haben. Da die Zellkulturen nur
aus einem Zelltyp bestehen und einen sehr
einfachen Stoffwechsel haben, liefern sie unzu-
verlassige Ergebnisse. ,Gewebe aus mehreren
Zelltypen spiegeln die wahre Situation im Korper
viel besser wider®, sagt Finkenzeller. Effiziente
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Biodrucker kénnten Organmodelle herstellen und
so wahrscheinlich dazu beitragen, die Anzahl von
Tierversuchen zu reduzieren.

.Eine Grundtechnologie ist auch Vorausset-
zung fur den Druck smarter, funktionsfahiger
Gewebe, die in der Klinik eingesetzt werden
kénnen®, sagt Finkenzeller. Hier bieten sich
zunachst sehr einfache Gewebe an — beispiels-
weise Knorpel. Knorpel besteht aus robusten
Zellen und hat keine BlutgefafRe. Also kommt der
Meniskus aus dem Biodrucker doch? Finken-
zeller rechnet damit, dass mindestens noch zehn
Jahre vergehen werden, bis derartige Strukturen
reif sind fur den klinischen Einsatz. Bis funkti-
onstlchtige, komplexe Organe wie Lebern und
Nieren druckbar sind, wird es noch viel langer
dauern. ,Ilch werde das nicht mehr erleben®,
beflirchtet Koltay. Fur ihn werfen Ersatzorgane
perspektivisch einige heikle Fragen auf — neben
technischen auch immunologische, ethische und
regulatorische. Die Diskussion darlber habe zum
Teil noch nicht einmal begonnen, sagt er. Doch
trotz aller Skepsis, was eine baldige klinische
Anwendung von Organen aus 3-D-Biodruckern
angeht, sind sich Peter Koltay und Giinter
Finkenzeller einig: ,Diese Vision bleibt.”

www.pr.uni-freiburg.de/go/koltay

www.pr.uni-freiburg.de/go/finkenzeller

Zum Weiterlesen

Prof. Dr. Giinter Finkenzeller

hat Biologie in Freiburg
studiert und wurde 1992
promoviert. Ab 1993 war er
Wissenschaftlicher Ange-
stellter am Universitéts-
klinikum Freiburg.
AnschlieBend arbeitete

er an der Klinik fiir Tumor-
biologie und bei zwei
Unternehmen. 2004 kehr-
te er ans Universitétsklini-
kum zuriick — dieses Mal
in die Abteilung flir Plasti-
sche und Handchirurgie.
Dort habilitierte er sich
2007 in experimenteller
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D ie christlichen Kirchen scheinen dramatisch
an Bedeutung zu verlieren: Immer mehr
Menschen kehren ihnen hierzulande den Ricken.
Insbesondere von der Aufklarung gepragte
Katholikinnen und Katholiken tun sich schwer mit
dem Zdlibat und dem Ausschluss von Frauen
aus den Weiheamtern. Das alles bildet kaum
noch die Lebenswirklichkeit der Menschen ab
und kommt daher héchst unzeitgemal daher —
zumindest aus europaischer Perspektive. Die
aber erscheint selbst langst als unzeitgemang,
weil die Entwicklung in den letzten hundert
Jahren mit Riesenschritten vorangegangen ist.
Wer, wie Juniorprofessor Dr. Bernhard Spielberg
von der Theologischen Fakultat der Albert-
Ludwigs-Universitat in Freiburg und seine drei-
kopfige Nachwuchsforschergruppe, den Blick
auf die ,globale Transformation des Katholi-
zismus“ richtet — so der Titel ihres Forschungs-
projekts —, kann erstaunliche Erkenntnisse
gewinnen. Sie kénnten Friichte tragen, nicht nur
fur die katholische Kirche, sondern fir die
Gesellschaft insgesamt.

Transnationale Organisation

Ein Blick auf die religiose Weltkarte zeigt: Das
Christentum hat sich rasant ausgebreitet, von
612 Millionen Christinnen und Christen im Jahr
1910 auf 2,2 Milliarden hundert Jahre spéter. In
Europa ist die Anzahl der Christen von 406 auf
566 Millionen vergleichsweise geringfligig
gestiegen. In anderen Erdteilen wie Amerika,
Asien und Afrika sieht es dagegen anders aus.
Analog dazu entwickelte sich die rémisch-katho-
lische Kirche: Sie wuchs von etwa 290 Millionen
Mitgliedern im Jahr 1910 auf heute 1,2 Milliarden
Mitglieder. Europa ist dabei langst nicht mehr der
Nabel der katholischen Welt: 39 Prozent der
Katholiken leben in Lateinamerika, nur noch 24
Prozent — im Jahr 1910 waren es noch 65
Prozent — in Europa, 16 Prozent in Afrika stdlich
der Sahara und 11 Prozent in Asien. ,Es hat eine
Entwestlichung stattgefunden®, diagnostiziert
Bernhard Spielberg. ,Die Gewichte haben sich
auf die Lander des Sidens und des Ostens
verlagert.”

Mit einem Anteil von 17,5 Prozent an der Welt-
bevoélkerung sei die katholische Kirche zu einer
transnationalen Organisation geworden, die den
Namen Weltkirche tatsachlich verdiene, so Spiel-
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berg. Dass mit Franziskus erstmals ein Papst
gewahlt wurde, der nicht aus Europa, sondern
aus Lateinamerika stammt, scheint der personi-
fizierte Beweis flir die gednderten Vorzeichen,
unter denen diese Weltkirche steht. Mit seinem
entschiedenen Eintreten gegen die Armut kommt
der Mann aus Argentinien bei der europaischen
Basis gut an. Seine klassische Sexualmoral oder
die Ablehnung von Frauen fir das Priesteramt
findet weniger Zustimmung. Franziskus passt
damit in keine der europaischen Schubladen,
bedient weder progressive noch konservative
Klischees.

Aufbrechen starrer Muster

Uber Jahrhunderte hatte sich in Europa die
Idee von der katholischen Kirche als Einheit
unverriickbar eingenistet: Uberall dienten die
gleichen Rituale, Regeln, Farben und Formen
als ,Corporate Identity“. Noch bis in die 1960er
Jahre wurde die Liturgie weltweit auf Latein
gehalten. Und jetzt? Wird sie in den jeweiligen
Sprachen der Vélker gefeiert. ,Im Gottesdienst
reden und singen die Leute nicht mehr gleich.
Die Priester sehen nicht mehr gleich aus®,
konkretisiert Spielberg, was Globalisierung fur
den Katholizismus bedeutet. Was bleibt von ihm
Ubrig, wenn sein einstiger ,Markenkern“ nicht
mehr funktioniert? Eine Frage, die auch alle
anderen umtreibt, die von der Globalisierung
betroffen sind und sich von ihr bedroht fiihlen:
politische Parteien, Nationen, Blrgerinnen und
Birger in der Stadt und auf dem Land.

,,Es hat eine Entwestlichung
stattgefunden*

Bernhard Spielberg und seine Nachwuchs-
forscherinnen und -forscher untersuchen, wie
sich die katholische Kirche durch ihre eigene
Globalisierung verandert. Dazu nehmen sie —
nach der Identifizierung globaler Entwicklungs-
linien — drei bedeutsame Transformationen in
den Blick. Die Doktorandinnen Anna-Maria
Mdller und Franziska Seidler sowie der Dokto-
rand Simon Ruscher forschen dazu in drei
unterschiedlichen Weltgegenden. ,Die verschie-
denen Denkansatze und Biografien sind eine



Die Idee von der katholischen Kirche als Einheit
schien lange unverriickbar: Uberall dienten die
gleichen Rituale, Regeln, Farben und Formen als
sCorporate Identity“. Foto: PavelPrichystal/Fotolia
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Bereicherung fur unseren Forschungsgegen-
stand.” Die einzelnen Fallstudien, die auf ethnolo-
gischer Feldforschung basieren, werden in drei
theologische Dissertationen minden.

Eine neue Art von Einheit

Simon Ruscher hat sich bei multikulturellen
Pfarreien an der Westkiliste der USA umgesehen.
Dort teilen sich Menschen unterschiedlicher
Herkunft und Kultur die Ressourcen einer Pfarrei.
Sie alle sind Katholiken, praktizieren ihren
Glauben aber ganz unterschiedlich. Die Leitung
I&sst ihnen Freiraum, ihre kulturelle Eigenstandig-
keit zu wahren, ohne sie jedoch in eine Parallel-

,,Kirche ist kein Freilandmuseum*

gesellschaft zu entlassen. Gottesdienste auf
Spanisch und Tagalog, der auf den Philippinen
am weitesten verbreiteten Sprache, wechseln
sich ab mit angloamerikanischen Gottesdiensten.
Niemand muss sich an herkdmmliche Mehrheits-
rituale anpassen und kann sich gerade deshalb
einem Ganzen zugehorig fihlen. Die unterschied-

lichen Communities sind fest eingebunden in die
Strukturen, Fliihrungsebenen und gemeinsamen
Feste ihrer Pfarrei. In der Vielfalt kann eine neue
Art von Einheit wachsen. Solche ,Shared
Parishes“ kdénnen nach Ansicht des Pastoral-
theologen Spielberg zum Lernfeld fur die ganze
Gesellschaft werden — auch hierzulande, wo Inte-
gration haufig mit Assimilation gleichgesetzt
werde.

Franziska Seidler ist nach Kenia ins dstliche
Afrika gereist und wollte wissen, welche Rolle
die Seelsorgerinnen und Seelsorger dort spielen.
Ein Foto zeigt einen Seelsorger, der in seiner
zivilen Kleidung kaum als Priester zu erkennen
ist, im Gesprach mit Frauen. Sie notieren, was
besprochen wird. Ein sakraler Raum mit Kreuz
und einer Marienfigur dient auch als Ort der
Bildung. ,Der Priester als kirchliche Autoritats-
person steht in Afrika vor grolen Herausforde-
rungen®, erklart Spielberg. ,Er wird zum
Kulturagenten, der Graben Uberbrickt, wo
Familienstrukturen und agrarische Gesellschaf-
ten sich wandeln und den Menschen die Funda-
mente des Zusammenlebens entzogen werden.*
Die Manner ziehen in die Stadt zum Geldverdie-
nen, Frauen und Kinder bleiben auf dem Land
zuriick, die Globalisierung verandert das Leben
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der Menschen. Die Digitalisierung ist in Afrika
weit fortgeschritten und ersetzt eine schlechte
Infrastruktur. Die Priester nutzen die mobile
Kommunikation — aber nicht, um die Menschen
zu missionieren: ,lhr Selbstverstandnis ist es,
Menschen zur Eigenverantwortung zu ermutigen
und daflir zu sorgen, dass sie gut leben kénnen.*

Eigene kulturelle Auspragung

Anna-Maria Miller schliellich hat in einer
Region im norddstlichen Indien herauszufinden
versucht, welche Vorstellungen von Gott sich un-
ter den dortigen Katholiken nach dem Ende der
abendlandischen Deutungshoheit entwickelt
haben. Symptomatisch dafir ist der gekreuzigte
Christus: Das riesige Kreuz im Chor der Kirche
ist auf einen machtigen Sockel aus drei aneinan-
dergelehnten Baumstammen montiert. Baume
gelten dem Volk der Adivasi als Trager von Spiri-
tualitat. Hier verbindet sich das traditionelle
Gottesverstandnis auf harmonische Weise mit
dem christlichen. Das zeigt, wie eine Gesell-
schaft mit ihrer jeweiligen Kultur und die Lebens-
situation der Menschen das Verstandnis von
Gott pragen. ,Kirche ist kein Freilandmuseum®,
sagt Spielberg. ,Sie entwickelt in jeder Zeit und
an jedem Ort ihre eigene kulturelle Auspragung,
sonst kdnnte sie gar nicht lebensrelevant wer-
den.” Dazu fallt ihm ein Zitat von Raimon Panik-
kar ein, einem Vertreter des interreligidsen
Dialogs: ,lch verlie® Europa als Christ, ich
entdeckte, dass ich ein Hindu war, und ich kehr-
te als Buddhist zuriick — ohne jemals aufgehort
zu haben, ein Christ zu sein.”

Das Fazit der Nachwuchsforscher: Das katho-
lische Christentum steht vor der Herausforde-
rung, sich — wie in seinen Anfangen — als lokal

jeweils unterschiedlich ausgepragte Lebenshal-
tung mit entsprechend unterschiedlichen litur-
gisch-religidsen Ausdrucksformen zu verstehen,
»und nicht primar als religiose Weltanschauungs-
gemeinschaft, die unabhangig vom jeweiligen
Kontext existiert wie ein Geheimbund®. Der Wan-
del dirfte weniger von den kirchlichen Institutio-
nen ausgehen, als vielmehr durch die Migration
zwischen den Ortskirchen eingeleitet werden.
Politisch, prophezeit die Forschungsgruppe,
kénnte die Kirche zu einer ,Agentin der Demo-
kratisierung in einer multipolaren Weltordnung
werden®. Der Theologe Karl Rahner prophezeite
in den 1960ern, die eurozentristische katholi-
sche Kirche werde ein ganzes Jahrhundert brau-
chen, bis sie sich zur Weltkirche gewandelt habe.
Knapp flinfzig Jahre bleiben ihr noch.

www.pr.uni-freiburg.de/go/spielberg

Noch bis in die 1960er Jahre wurde die Liturgie
weltweit auf Latein gehalten. Heute wird sie in

den jeweiligen Sprachen der Vélker gefeiert.
Foto: elenakibrik/Fotolia

Zum Weiterlesen

Seidler, F. (2017): Zwischen Rom und Silicon Savannah: Priesterausbildung in Subsahara-
Afrika. In: Lebendige Seelsorge 68 (1/2017), S. 42—46.

Spielberg, B. (2017): Weltkirche beginnt zwei Stralen weiter. In ,Shared Parishes” in den USA
kommen katholische Kulturen in Konflikt — und Kontakt. In: Diakonia 48 (2/2017), S. 83-90.

Spielberg, B. (2011): Vitaminspritze aus dem Stiden? Oder: Warum pastorale Sudfruichte nicht ein-
fach zu importieren sind. In: Hennecke, C./ Samson-Ohlendorf, M. (Hrsg.)(2011): Die Riickkehr der
Verantwortung. Kleine Christliche Gemeinschaften als Kirche der Nahe. Wirzburg, S. 127-140.

Juniorprofessor
Dr. Bernhard Spielberg

hat Katholische Theologie
an der Universitat Wiirzburg
studiert und war dort wis-
senschaftlicher Mitarbeiter
am Lehrstuhl fiir Pastoral-
theologie. Im Jahr 2008
wurde er zum Doktor der
Theologie promoviert und
zum Akademischen Rat
ernannt. 2014 habilitierte er
sich in Pastoraltheologie
und Homiletik. Im gleichen
Jahr wurde er Juniorpro-
fessor fiir Pastoraltheologie
an der Universitét Freiburg.
Seine Forschungsschwer-
punkte sind Lebensweltfor-
schung, Kirchenentwicklung,
Glaubenskommunikation
und die Auswirkungen der
Globalisierung der Kirche
auf sie selbst. Seit 2015
forscht er als Junior Fellow
mit seiner Nachwuchs-
forschergruppe in einem
auf drei Jahre angelegten
Projekt am Freiburg Institute
for Advanced Studies
(FRIAS).

Foto: privat



\,f’ ~

Wirkstaéfic
aus-dem Computer

Was die Bioinfermatik zur Entwicklung
von Medikameénten beitragen kann l

von Eva Opitz ¢

rebsdiagnosen sind trotz aller medizinischen

Fortschritte eine Schreckensnachricht, die
grofRe Angst hervorruft. Pharmazeuten, Biologen,
Bioinformatiker, Chemiker und Mediziner forschen
weltweit nach Ursachen sowie effektiven Therapi-
en. An der Universitat Freiburg hat es sich Stefan
Gunther, Professor der Bioinformatik am Institut
fur Pharmazeutische Wissenschaften, zur Aufga-
be gemacht, mit seinem Team und in Kooperation
mit Kolleginnen und Kollegen aus angrenzenden
Fachbereichen die moderne Wirkstoffforschung
mithilfe der Informatik voranzubringen.

Die Suche nach neuen Wirkstoffen mithilfe
von Computermodellen beruht auf dem Wissen,
dass Proteine fir den menschlichen Kérper die
wichtigste Klasse von Biomolekilen darstellen.
»Sie fihren nahezu alle Funktionen in der Zelle

aus®, sagt Gunther. Proteine geben Signale Uber
eine Kette von Proteinen, die miteinander wechsel-
wirken, an die Zellen und in den Zellen selbst
weiter. Ein solches Signal ist unter Umstanden
dafur verantwortlich, dass die Zelle sich unkon-
trolliert zu teilen beginnt. ,Krebserkrankungen

,.Wir miissen in der tibergroflen

Menge von herstellbaren
Kleinmolekiilen das passende finden*

haben immer etwas mit ungebremster Zellteilung
zu tun®, erklart Glinther. Die Wissenschaft zieht
daraus den logischen Schluss, dass diese Klasse
von Molekilen auch fir die Wirkungsweise von
Medikamenten besonders wichtig ist. ,Das am
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Tédliche Krebszellen kénnen unter
dem Mikroskop wie harmlose
Quallen aussehen. Wissenschaftler
unterschiedlicher Fachrichtury
forschen weltweit nach Ursachéen

sowie effektiven Therapien.
Foto: psdesign1/Fotolia

meisten benutzte Wirkprinzip in der Medikamen-
tenforschung besteht darin, dass Proteine ge-
hemmt oder aktiviert werden."

Weitgehend unerforschtes Land

Die Grundlagenforschung spiele dabei eine
wichtige Rolle, denn von vielen Proteinen sei noch
gar nicht bekannt, welche Funktion sie haben und
inwieweit sie im Wechselspiel mit anderen Prote-
inen agieren, so der Forscher. ,Das ist weitgehend
unerforschtes Land.“ Biochemie und Molekular-
biologie wiirden aus diesem Grund fir die Phar-
mazie immer wichtiger, um Krankheiten auf
molekularer Ebene und die Biochemie der Zelle
besser zu verstehen. Als besonders wirkungsvoll
im Prozess der Beeinflussung von Proteinen, die
Krankheiten verursachen, haben sich die so ge-

nannten Kleinmolekile erwiesen. Sie heil’en so,
weil sie im Vergleich mit den meisten Proteinen
als Zwerge daherkommen: lhre GroRRe betragtim
Durchschnitt ein Hundertstel der GréRe eines
gangigen Proteins. ,Wenn ich wei}, welches Pro-
tein in diesem Prozess eine wichtige Rolle spielt,
gehe ich daran, es mit einem Kleinmolekil zu
blockieren.” Der Signalweg wird dadurch gestort,
die kranke Zelle teilt sich nicht mehr. Gefunden
werden muss nun ein fur die jeweilige Krankheit
spezifisches Kleinmolekll, das nur dieses eine,
krank machende Protein hemmt. Denn die ge-
sunden Zellen sollen sich ja weiter teilen kénnen,
weil dies fir den Menschen lebensnotwendig ist.
Die stark hemmende Wirkung der Kleinmolekule
hat ihnen den Namen ,Inhibitoren“ eingetragen.
»~Rund 80 Prozent aller Wirkstoffe sind inhibie-
rende Kleinmolekdile®, berichtet der Forscher.

Schliissel-Schloss-Prinzip

Die Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler
sehen sich bei der Suche nach einem effektiven
Inhibitor, aus dem ein Wirkstoff und spater ein
Medikament werden sollen, vor Probleme gestellt.
,Es gibt unendlich viele unterschiedliche Klein-
molekile, aber von den insgesamt 20.000 Prote-
inen in der menschlichen Zelle sind nur etwa
10.000 fir die Wirkstoffforschung interessant,
weil man sie mit ihren kleinen Verwandten beein-
flussen kann*, sagt Glinther. An diesem Punkt ist
fur den Wissenschaftler die Bioinformatik gefragt.
,Wir missen in der Ubergroflen Menge von her-
stellbaren Kleinmolekilen das passende finden,
das fiur ein Medikament infrage kommt.“ Die
Suche nach einem Wirkstoff wird zudem dadurch
erschwert, dass eine Krankheit wie Krebs viele
verschiedene molekulare Ursachen haben kann.
Das macht die Suche teuer und komplex. Schon
wahrend der vorgeschriebenen klinischen Versu-
che ist ein Scheitern haufig.

Der Wissenschaftler sieht die Aufgabe der
Bioinformatik darin, mithilfe des Computers das
Modell eines Kleinmolekils zu entwickeln und
anhand dieses Modells dann méglichst viele Vor-
hersagen zu treffen — etwa Uber die Wirkung
oder die Toxizitat. Dank der groRen Datenmen-
gen und der Erfahrungen aus vorhergegangenen
Experimenten missen die Forscherinnen und
Forscher nicht mehr alles ausprobieren, um den
richtigen Wirkstoff zu finden. ,Drei Viertel des
Heuhaufens kann ich zur Seite schieben, weil ich
weil}, die gesuchte Nadel ist nicht drin®, ist sich

17



18

Glnther sicher. Die Informatik hatte inzwischen
Methoden entwickelt, mit denen experimentelle
Tests Ubernommen und Tierversuche ebenso
eingeschrankt werden kdnnten wie die Menge
der zu untersuchenden Molekdule.

,2unser Job i1st es, mit theoretischen
Methoden die Struktur eines
Wirkstoffs aufzukliaren®

Wenn die Bioinformatikerinnen und Bioinfor-
matiker etwa ein Protein identifiziert haben, das
bei der Entstehung einer bestimmten Form der
Leukadmie eine groRRe Rolle spielt, suchen sie im
ersten Schritt einen Kandidaten fir einen Inhibi-
tor. Unterstutzt werden sie dabei durch die so
genannte Réntgenkristallografie. Die Methode
geht von der Kristallisation eines Molekiils aus,
das seine rdumliche Struktur preisgibt, sobald
der Proteinkristall charakteristischer Réntgen-
strahlung ausgesetzt wird. ,Man kann sich das
als Schlissel-Schloss-Prinzip vorstellen®, erklart

Die Suche nach neuen Wirkstoffen mithilfe von Computermodellen beruht auf dem Wissen, dass Proteine fiir den menschlichen
Korper die wichtigste Klasse von Biomolekiilen darstellen. Zu sehen ist hier ein neu kreiertes Kleinmolekiil, das so genannte
XDM-CBP (griin), das an das Protein CBP (blau/rot, PDB-ID: 5NU3) gebunden ist. Das Kleinmolek(il wurde von Arbeitsgruppen
aus der Freiburger Chemie und Pharmazie entwickelt. Foto: Maksym Yemelyanov/Fotolia, Stefan Giinther

Gunther. ,Ausgehend von dem am Computer
rdumlich prasentierten groRen Protein als unse-
rem Schloss, ist unser Inhibitor der Schliissel,
den ich am Computer modelliere. Wenn das
Modell des Ausgangsmolekiils, gefunden durch
ein virtuelles Screening an einem leistungsstar-
ken Computer, die Qualitdt eines Schlissels
aufweist, geht eine Bestellung an Chemielabore
in aller Welt. Sie sind fiir diese Art Synthese qua-
lifiziert und stellen die Inhibitoren schnell her.
Was umgangssprachlich als passender Schlis-
sel beschrieben wird, heil3t in der Sprache der
Biochemikerinnen und Biochemiker Bindungsaffi-
nitat. Sie ist ein Indiz dafiir, dass das Kleinmolekdil
die Bindung sucht, das Protein nicht mehr los-
lasst und dafiur sorgt, dass es im Fall einer
Krebserkrankung kein Signal zur unkontrollierten
Zellteilung weitergibt.

Auf der Suche nach Bindung
Damit das funktioniert, wird zunachst ein Aus-

gangsmodell aus einer Handvoll chemischer Ele-
mente zusammengestellt und in einem zweiten
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Schritt am Computer weiter optimiert. Je héher die
Bindungsaffinitat zum Protein ist, als desto spezi-
fischer erweist sich der Wirkstoff. Eventuell wer-
den Elemente wie Chlor, Wasser- oder Sauerstoff
nebst einem weiteren Benzolring hinzugeflgt,
sodass nach einigen Schritten der Optimierung
das Molekil immer noch klein, aber schon etwa
doppelt so groR ist wie vorher. Mit entscheidend
sind Parameter wie Loslichkeit und die Fahigkeit,
gut durch die Zellmembran zu kommen, um das
groRe Protein in der Zelle zu erreichen. ,In diesem
Prozess gibt es schon mal Irrwege, auf denen un-
ser Modell scheitert”, berichtet der Bioinformatiker.

Versuche mit etwa 60 Krebszelllinien brachten
die Gewissheit, dass das vorliegende Protein bei
dieser Form der Leuk@mie eine zentrale Rolle im
Krankheitsverlauf spielt. ,Alle Zelllinien, die wir mit
unserem am Computer modellierten Molekul auf
Wirksamkeit getestet haben, zeigten eine Reakti-
on“, so Gunther. ,Die einen weniger, die anderen,

vor allem die Leukamiezellen, mehr.“ Das habe
alle am Prozess Beteiligten gefreut, denn sie sei-
en zu Beginn lediglich von einer Hypothese aus-
gegangen. Ginther erinnert daran, dass alle
Versuche in einem sehr friihen, von der Grund-
lagenforschung gepragten Stadium stattfanden.
LsUnser Job ist es, mit theoretischen Methoden
die Struktur eines Wirkstoffs aufzuklaren.” Wenn
die Versuche die zellulare Ebene verlassen und
am Tiermodell fortgeflhrt werden, sind die Wissen-
schaftler dem Ziel, einen Wirkstoff zu finden, ein
kleines Stiick naher gekommen. ,Wir reden jetzt
von einem Wirkstoff, weil er Wirkung zeigt, aber
es ist immer noch kein Medikament®, macht der
Forscher klar. Dazu wird ein Wirkstoff erst, wenn
alle Tests am Menschen erfolgreich waren und er
nach sorgfaltiger Prifung am Markt zugelassen
ist. ,Das kann noch Jahre dauern.”

www.pharmazeutische-bioinformatik.de

Effektive Wirkstoffe werden erst dann zu Medikamenten, wenn alle Tests am Menschen erfolgreich waren und
sie nach sorgféltiger Priifung am Markt zugelassen sind — ein jahrelanger Prozess. Foto: Benjamin Nolte/Fotolia
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Frauen wie die Physikerin Prof. Dr. Felicitas Pauss, hier vor dem
Teilchenbeschleuniger des Forschungszentrums Cern in Genf/
Schweiz, stehen unter anderem im Fokus des Projekts ,Gendering
MINT*. Dort werden Genderperspektiven in Mathematik, Informatik,

Naturwissenschaften und Technik untersucht. Foto: Bettina Flitner

enn Prof. Dr. Anelis Kaiser flir ein neuro-

wissenschaftliches Experiment Bilder vom
menschlichen Gehirn machen will, muss sie die
Maschine fir die Magnetresonanztomografie
(MRT) zunachst mit einigen Daten zur Versuchs-
person flttern: Namensinitialen, Geburtsdatum,
Gewicht. Und Geschlecht. ,Bevor ich nicht auf ,F*
fur feminin oder Frau beziehungsweise ,M* flr
maskulin oder Mann gedriickt habe, lasst sich
das Gerat in der Regel nicht starten®, sagt Kaiser.

Nun ist es nicht so, dass sie diese Kategorien ein-
fach fur unerheblich halten wiirde. Die Psychologin
ist seit Frihjahr 2017 Professorin an der Technischen
Fakultat der Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg;
seit vielen Jahren beschaftigt sie sich mit der
Bedeutung von Geschlecht in verschiedenen
technologischen Feldern und insbesondere in
der Hirnforschung. Es sei aber doch bemerkens-
wert, sagt sie, dass unabhangig vom Experiment
die Frage nach dem Geschlecht eindeutig und
lediglich mit einem von zwei Buchstaben beant-
wortet werden misse, ohne dass weiter definiert
oder differenziert werden kénne. ,Da kann man
schon einmal nachfragen, warum die Ingenieu-
rinnen und Ingenieure, die das Gerat program-
mieren, genau die Kategorien Alter, Gewicht und
Geschlecht als die Essenz eines Menschen vor-
definieren — das nimmt der Forschung schon viel
vorweg."

Vielfalt statt Normen

,Gendering MINT* hiefd ein 2015 und 2016 vom
Bundesministerium fir Bildung und Forschung
(BMBF) geférdertes Projekt an der Universitat
Freiburg, das nun fur drei Jahre in die Verlange-
rung geht und sich mit genau den Fragen, wie
Kaiser sie stellt, befasst. Untersucht werden
Genderperspektiven in den so genannten MINT-
Fachern, also Mathematik, Informatik, Natur-
wissenschaften und Technik. ,Wir wollen Transfer-
wissen aufbauen®, sagt die Kulturwissenschaftlerin
Dr. Marion Mangelsdorf, die beide Projekte koor-
diniert. Es geht um den Austausch zwischen der
praktisch ausgerichteten Gleichstellungspolitik
an MINT-Fakultaten und den eher theoretisch
interessierten Gender Studies, aber auch ganz
grundsatzlich um den Dialog zwischen Geschlechter-
forschung und Natur- und Technikwissenschaften.
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Denn der ist haufig schwierig — falls es ihn
Uberhaupt gibt. ,Nehmen wir ein praktisches
Beispiel aus der Medizin: den Herzinfarkt®, sagt
Mangelsdorf. Frauen zeigten hier oft andere
Symptome als Manner, was gravierende Auswir-
kungen selbst auf lebensrettende Malknahmen
haben kénne. ,Das wurde in der Vergangenheit
nicht ausreichend erkannt, weil der méannliche
Korper bei Pravention, Diagnose und Therapie
noch immer oft als Norm gilt.“ Nun sei es aber
auch problematisch, die eine ,mannliche“ Norm
einfach um eine zweite ,weibliche“ zu ergénzen.
Denn Geschlecht sei aus Sicht der Gender Studies
eben nichts Starres oder Einheitliches: ,Es geht
darum, sensibler mit Vielfalt umzugehen.” Hier
gebe es — bei allen Verstdndigungsschwierig-
keiten — auch Verbindungen zur personalisierten
Medizin, die aktuell im Trend liegt.

,,Es geht darum, sensibler
mit Vielfalt umzugehen*

Die Gender Studies taten sich andererseits
aber auch oft schwer mit den Natur- und Technik-
wissenschaften, sagt Anelis Kaiser. Damit meint
sie gerade nicht, dass die Gender Studies den
Lbiologischen* Kdérper aus dem Blick verlieren
wirden und nur dekonstruieren wollten, wie ihnen
gerne vorgeworfen wird. Diese festgefahrene
Darstellungsweise musse endlich durchbrochen
werden. Fur die Gender Studies gehe es um die
Frage, wie sie mit durch naturwissenschaftliche
Methoden erlangtem Geschlechterwissen umge-
hen kdénnen und muissen. Das bedeute auch,
naturwissenschaftliche Forschungsmethoden an-
zuerkennen.

Informationsarme Klassifizierungen

Naturwissenschaften benutzten fiir ihre nach-
prifbaren, wiederholbaren Versuchsanordnungen
vordefinierte Kategorien. Anders gehe es auch
gar nicht. ,Die Frage, die mich beschaftigt, ist
daher einfach und kompliziert zugleich®, sagt
Kaiser. ,Wie kann ich in der naturwissenschaftli-
chen Forschung zum Thema Geschlecht Klassi-
fizierungen bilden, ohne einfach nur unreflektiert
und automatisch die beiden informationsarmen

21
L



22

Kastchen F und M anzukreuzen, die normaler-

uni'wissen 02'2017

und dazu Kleinbduerinnen und -bauern befragen:

weise bei Experimenten zur Angabe des Ge- ,Die Wissenschaftler waren es gewohnt, sich mit

schlechts verlangt werden?”

,,Marktinteressen werden bei der
Entwicklung von Produkten oft iiber
das Geschlecht strukturiert

Bislang fanden im Rahmen des Projekts
.Gendering MINT* in Freiburg eine Konferenz und
drei international besetzte Workshops statt — zu
den Schwerpunkten Gleichstellung, Forschung
und Lehre. ,Wir denken diese drei Sdulen zu-
sammen®, sagt Mangelsdorf. ,Wenn wir wollen,
dass sich irgendwann in der Forschung bis hin-
ein in die Labore etwas andert, dann missen wir
ganz vorne in der Lehre anfangen und auch die
Bedingungen modifizieren.” Die Workshops dienten
in diesem Zusammenhang dem Austausch von
Erfahrungen. Es ging um die Frage, wie Gender-
perspektiven in den Natur- und Technikwissen-
schaften aussehen kdnnen.

Mangelsdorf erzahlt von einem Projekt, an dem
sie selbst beteiligt war. Umweltwissenschaftler-
innen und -wissenschaftler wollten sich mit der
Biodiversitat von Mangos in Indien beschéaftigen

-

Mangos auseinanderzusetzen, aber nicht mit ver-
schiedenen Interviewsituationen.* Gemeinsam
mit Mangelsdorf befassten sie sich nun auch mit
den Lebensbedingungen und Rollenkonzepten
der Menschen vor Ort, die fur den Obstanbau
auf dem Land zusténdig waren, und bekamen so
immer besseren Zugang zu deren vielfaltigem
Wissen iber Mangopflanzen in der Region.

Unterschiedliche Designs

Das Interesse daran, sich uber erfolgreiche
Ansatze der Zusammenarbeit auszutauschen,
wachse, sagt Mangelsdorf. Auch weil Férderpro-
gramme der Deutschen Forschungsgemein-
schaft (DFG) oder das Programm ,Horizon 2020
der Europaischen Union inzwischen auch in
Natur- und Technikwissenschaften oft die Einbe-
ziehung von Genderfragen verlangten. An Tech-
nischen Hochschulen und Fakultdten gebe es
,Pionierinnen“ wie etwa die Informatikerin Corinna
Bath, Professorin an der Technischen Universitat
Braunschweig und der Ostfalia Hochschule. Bei
einem Freiburger Workshop berichtete sie, wie sie
Geschlechterforschung und Technikentwicklung
verknupfe. ,Marktinteressen werden bei der Ent-
wicklung von Produkten oft Giber das Geschlecht
strukturiert®, sagt Mangelsdorf. Das reiche von
gleich funktionierenden, aber verschieden
designten und unterschiedlich teuren Rasierern
fir Frauen und Manner bis zu rosa Computern.
Baths Arbeit ziele dagegen auf eine ,Ent-
Vergeschlechtlichung® der Produktentwicklung.

Die Erfahrungen aus den Workshops sollen
jetzt in das Folgeprojekt ,Gendering MINT digital”
einfliefen. Dieses von Mangelsdorf und Prof. Dr.
Sigrid Schmitz von der Humboldt-Universitat zu
Berlin ausgearbeitete Projekt startet Ende 2017
und wird vom BMBF fur drei Jahre mit insgesamt
knapp 840.000 Euro gefordert. ,Wir werden einen
digitalen Modulbaukasten mit Video-, Audio-, Bild-
und Textmaterialien aufbauen, die es ermdglichen,
Gender als Querschnittsthema in MINT-Studien-
gangen zu vermitteln®, sagt Verbundkoordinatorin
Mangelsdorf. Auch Beispiele aus den Bereichen
Gleichstellung und Forschung werden multimedial
aufbereitet: ,Ich werde zum Beispiel Anelis Kaiser

Wer fiir ein neurowissenschaftliches Experiment Bilder vom menschlichen Gehirn mit einem Videoteam ins Labor folgen und zei-
machen will, muss einige Daten zur Versuchsperson eingeben — beim ,Geschlecht” gen, wie sie mit Studierenden Fragestellungen
sind nur die zwei Auswahlméglichkeiten F oder M vorgesehen. Ohne Angabe lasst diskutiert und mit Forschungskolleginnen und

sich die Maschine fiir die Magnetresonanztomografie nicht starten. Foto: pix4U/Fotolia -kollegen ein Experiment aufbaut.”



Projektpartner ist die Hochschule Offenburg;
das Videoteam steht unter der Leitung von Prof.
Daniel Fetzner. Und Gber die Humboldt-Universitat
zu Berlin werden auf deren Dokumentenserver die
verschiedenen frei abrufbaren Module schlieBlich
zusammengefiihrt. Kaiser erwartet, dass sich
durch die Begleitung ihrer Arbeit positive Rick-
wirkungen ergeben: ,Ich bin im Labor auf diese
Reflexion von auflen angewiesen — ich denke, nur
so kann genderinformierte empirische Forschung in
den Natur- und Technikwissenschaften aussehen.”

Deren Potenzial sei grof3. Die technische Ent-
wicklung schreite rasend schnell voran, in der
Hirnforschung zum Beispiel gebe es alle vier,
fanf Jahre bessere bildgebende Verfahren. Doch
trotz dieser spannenden Entwicklungen wirden
immer die gleichen langweiligen Genderfragen
untersucht, namlich beispielsweise, ob beim Lésen
einer mentalen Aufgabe Frauenhirne anders ar-
beiten als Ma&nnerhirne. ,Mein Ziel ist es, irgend-
wann die Fragestellerinnen und Fragesteller zu
Uberzeugen, dass diese Frage unterkomplex ist —
und deshalb nicht einfach mit Ja, aber auch
nicht einfach mit Nein beantwortet werden kann.*

www.genderingmint.uni-freiburg.de

Rosa Rasierer: Viele Gebrauchs-
gegenstédnde werden fiir Frauen und Ménner

unterschiedlich designt — mit dem Ziel, am Markt
erfolgreich zu sein. Die Forschung zielt dagegen auf
eine ,Ent-Vergeschlechtlichung” der Produktentwicklung.
Foto: gavran333/Fotolia

Zum Weiterlesen

Mangelsdorf, M. (Hrsg.) (2017): Handreichung Gendering MINT.
Vernetzung und Austausch von Genderperspektiven in den Natur-
und Technikwissenschaften. Freiburg (im Druck).

Eliot, L./Richardson, S.S. (2016): Sex in context: limitations of animal
studies for addressing human sex/gender neurobehavioral health
disparities.” In: Journal of Neuroscience 36/ 47, S, 11823-11830.

Buitendijk, S./Maes, K. (2015): Gendered research and innovation:
integrating sex and gender analysis into the research process.
www.leru.org/index.php/public/publications/category/advice-papers

Prof. Dr. Anelis Kaiser

hat Allgemeine Psycho-
logie an der Universitéat
Basel/Schweiz studiert
und wurde dort 2008

mit einer Arbeit (iber
Geschlecht in der Hirn-
forschung promoviert.

Sie war unter anderem
wissenschaftliche Assis-
tentin am Zentrum Gender
Studies der Universitét
Basel mit dem Schwer-
punkt Geschlechter-
forschung und Natur-
wissenschaften und
arbeitete 2013 bis 2016
als Marie-Heim-Végtlin-
Fellow am Institut fir
Sozialpsychologie und
Soziale Neurowissen-
schaft der Universitét
Bern/Schweiz. Sie ist
Mitbegriinderin des
transdisziplindren Netz-
werks ,NeuroGenderings*.
Seit April 2017 ist Kaiser
Professorin am Institut fiir
Informatik der Universitét
Freiburg. Sie leitet die
Arbeitsgruppe ,Gender
Studies in MINT* — also
Mathematik, Informatik,
Naturwissenschaften und
Technik.

Fotos: Patrick Seeger

Dr. Marion Mangelsdorf
hat freie Malerei, Kultur-
padagogik, Philosophie und
Kulturwissenschaften

in Bonn-Alfter, Diisseldorf,
Berlin und Freiburg studiert.
2006 wurde sie im Fach
Kultursoziologie an der
Freien Universitét Berlin
promoviert. Ihr Thema:
',Von der Ankunft der Woélfe
in der Technoscience”.

Sie ist Mitbegriinderin

des 1998 entstandenen
Zentrums fiir Anthropologie
und Gender Studies (ZAG)
an der Universitéat Freiburg,
seit 2015 Geschéftsfiihrerin
der Freiburger Gender
Studies, Projektkoordinatorin
des Projekts ,Gendering
MINT* und wissenschaftliche
Mitarbeiterin im Sonder-
forschungsbereich ,MuBe“.
Zu ihren Forschungsinte-
ressen gehdren partizipative
Methoden der empirischen
Sozial- und Kulturwissen-
schaften, das Verhéltnis von
Mensch und Tier, Gender

in Wissenschaft und Technik
sowie Kunst.
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hende Facharztinnen und Facharzte: Was

genau bedeuten diese Linien im Elektroenzepha-
logramm, kurz: EEG? Was sagen diese Hirnstro-
Patientin oder

me aus? Ist die
gesund? Liegen die Ausschlage

der Patient
noch im Bereich

des Normalen? Oder handelt es sich um erste

Anzeichen einer Erkrankung? Selbst ausgebil-
dete Arzte lernen erst durch jahrelange Praxis,

Muster zu erkennen und zu vergleichen, die

,,D1e Theorien dazu sind schon

seit Jahrzehnten im Umlauf*

Hirnstréme eines gesunden
denen eines kranken zu unte
alles kdénnte irgendwann mal

gehen und Arzten und Patienten viel Zeit sparen,
findet Privatdozent Dr. Tonio Ball von der Albert-
Ludwigs-Universitat Freiburg. Der Arzt und Neu-

Menschen von
rscheiden. Das
viel schneller

rowissenschaftler will gemeinsam mit seinem

Team des Freiburger Exzellenzclusters Brain-
Links-BrainTools zeigen, wie ldeen aus der Infor-

matik fir die Hirnforschung

und klinische

Diagnostik genutzt werden kdnnen.
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Vor Kurzem setzten sie einen selbstlernenden
Algorithmus ein, um menschliche Hirnsignale zu
entschlisseln, die via EEG gemessen wurden.
Die Ergebnisse wurden im Fachmagazin ,Human
Brain Mapping® verdffentlicht. Der Algorithmus
war zum Beispiel in der Lage, sowohl ausgefiihrte
als auch nur vorgestellte Ful3- und Handbewe-
gungen oder die imaginierte Rotation von
Gegenstanden zu erkennen. ,Wenn wir das auf
Signale und Muster Ubertragen, die fur Krank-
heiten typisch sind, haben wir ein Mittel, um
diese mdoglicherweise frihzeitig erkennen zu
kénnen*, sagt Tonio Ball. Auch eine verbesserte

Kommunikation fur Schwerstgeldahmte durch eine
Gehirn-Computer-Schnittstelle, ein Roboterarm
oder eine automatisierte Diagnostik sind denkbare
Anwendungen. ,Wir stehen noch ziemlich am
Anfang, sehen aber zahlreiche vielversprechende
Méglichkeiten.*

Selbstlernenden Algorithmen werden von den
Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern
keine Merkmale zur Auswertung v